33

METRYKI W RACHUNKU PRAWDOPODOBIENSTWA

Mariusz STARTEK, Politechnika Rzeszowska

W rachunku prawdopodobienistwa mamy do czynienia z réznymi ro-
dzajami zbieznosci: staba, wedlug prawdopodobienstwa, prawie pewna
itp. Jednym ze sposobéw badania zbieznosci ciagéw zmiennych loso-
wych jest uzycie do tego celu metryki, ktéra dang zbieznos¢ metryzuje.
Oczywiscie, o ile taka metryka jest znana. Jak wiadomo, zbieznoé¢ staba
jest metryzowalna przez metryke Lévy’ego na prostej rzeczywiste]j

L(F,G)=inf{h: F(z —h) —h < G(z) < F(z + h) + h, = € R},

gdzie F'i GG sa dystrybuantami, oraz przez metryke Prochorowa w prze-
strzeni metrycznej osrodkowej

[I(P,Q) =inf{h: P(A) < Q(A") + h, Q(A) < P(A") + h, A€ B},

gdzie P i () sa miarami probabilistycznymi oraz A" = {z : dist(z, A) <
h}. Wlasnosci te zachodza w przypadku klasycznych zmiennych loso-
wych, tzn. takich, ze miara calej przestrzeni wynosi 1 oraz zmienne
losowe nie przyjmuja wartosci nieskonczonych. Jezeli dopuscimy takie
mozliwosci, to méwimy, ze mamy do czynienia z miarami ulomnymi i
zmiennymi losowymi utlomnymi. Dla takich miar i zmiennych losowych
odpowiednikami zbieznosci klasycznych sa tzw. zbieznoséci ulomne. Po-
Jawia si¢ pytanie o metryzacje tych zbieznosci. Znana jest metryka Si-
bleya

S(F,G)=inf{h: F(z —h) — h < G(z) < F(z + h) + h,
Gz —h)—h<F(z)<G(z+h)+h, z€ (-1}

ktora metryzuje zbieznos¢ ulomna (quch odpomedmk]( m zbieznosci
slabej) na prostej rzeczywistej. Okazuje sie, ze mozna tez zmodyfiko-
wac metryke Prochorowa tak, zeby metryzowala ona zbieznosé¢ slabq w
przestrzeni metrycznej osrodkowe] W przypadku, gdy przestrzen jest
linilowa metryka ta ma postac

IIs(P,Q) =inf{h: P(A) < Q(A*) + h, Q(A) < P(A") + h, A€ B, A€ K(3)},

gdzie K(r) jest kula o srodku w zerze i promieniu r > 0.



