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Studium japonskich probleméw geometrycznych

W artykule podejmujemy probe przyblizenia zadan zebranych w pracy H. Fukagawy i D.
Pedoe (1989), zawierajace] japonskie zadania geometryczne. Zbiér ten do tej pory nie zostal
opublikowany w jgzyku polskim. Zawiera on zadania dotyczace okrggow, okregow i trojkatow,
wielokatow, elips i sfer. Zadania te charakteryzuja si¢ roznym stopniem trudnosei i
roznorodnoscig rozwiazan.

Podczas okresu Edo (1603-1867) Japonia byla prawie zupelnie odcigta od Swiata Zachodniego.
Mimo tak dlugiego okresu izolacji ludzie z réznych klas spolecznych tworzyli twierdzenia z
zakresu geometrii euklidesowej, ktore wyraznie roznity sig od twierdzen powstatych w tym
czasie na Zachodzie, a czasem wyprzedzaja je o wiele lat. Co ciekawe nie byly one
publikowane w ksiazkach, ale jako kolorowe rysunki, na drewnianych tabliczkach, byly
eksponowane w $wiatyniach i kaplicach w calej Japonii. Ta droga wybitni geometrzy zyskali
mozliwosé publikacji swoich prac, a dla innych byly one wyzwaniem: sprawdz, czy potrafisz to
udowodni¢? Zas dowody twierdzen zalaczano rzadko.

Pomimo uptywu lat ocalalo okoto 900 takich zadan, a 250 starannie wybranych znalazlo si¢ w
pracy H. Fukagawy i D. Pedoe (1989). Jak mozna si¢ przekonaé japonska geometria $wiatynna
zawiera pewne problemy wyprzedzajace okrycia dobrze znanych twierdzen na Zachodzie np.
tw. Malfati lub tw. Soddy Hexleta. Ponadto mozna tu znalez¢ bardzo wiele zadan dotyczacych
kol i elips. Japonska metoda definiowania elipsy jako przecigcia plaszczyzny i walca
prawidlowego , a nie stozka doprowadzila do powstania wielu twierdzen, ktore bylyby
niezmiernie trudne do udowodnienia przy pomocy zachodnich metod. Z drugiej strony niektore
sposrod rozwiazan zaczerpniete z ksiazek z okresu Edo, nie uzywajace trygonometrii, sq
wyjatkowo zaawansowane. Ich metoda okrywania twierdzen geometrycznych zdaje sig polega¢
na intensywnej i dlugotrwalej obserwacji wlasciwych figur geometrycznych. Oprocz rozwiazan
oryginalnych zawartych w pracy H. Fukagawy i D. Pedoe (1989), przedstawionych jest kilka
rozwiazan wspolczesnych — przykladowo zastosowanie metody inwersji daje krotkie
rozwigzania. ;

W artykule prezentujemy jedynie kilka sposrod tych 250 zadan, wybranych z roznych
dzialow. Niektore z nich maja rozwiazania oryginalne (podane razem z zadaniem na
tabliczkach), inne — rozwiazania wspolczesne, a niektore z tych zadan prezentujemy podajac
nasze wlasne rozwiazania. Czgs¢ zadan prezentujemy bez dowodéw ze wzgledu na duza
objetosé rozwiazan. Przy wyborze zadan kierowalismy sig mozliwoscig ich wykorzystania w
polskiej zreformowanej szkole.

W éwietle wspolezesnych mozliwosci wykorzystania srodkéw multimedialnych japonskie
zadania geometryczne nabierajq dodatkowych walorow. Jezeli w procesie rozwiazywania
wykorzystamy np. program komputerowy Cabri, pojawi-si¢ wstepny problem wykonania samej
konstrukcji tak, aby wilasnosci geometryezne byly zachowane podezas ruchu rysunku. Ta faza
wstepna pozwala na weryfikacj¢ wlasnosci geometrycznych obiektu. Sama mozliwosc



przemieszczania rysunku pozwala zaobserwowac wlasnos¢, ktora nalezy udowodni¢, jak
rowniez dodatkowe fakty przydatne w procesie dowodzenia. Oto przyklad jednego z
prezentowanych zadan:

Punkty A, B, C i D lezg na prostej . Odcinek AB jest srednicg okregu o srodku O, i promieniu
ri, odcinek CD jest srednicg okregu o $rodku O, i promieniu ro. Z punktu A prowadzimy
styczne do O(Os, r2), a z punktu D styczne do O(0,, r;). Konstruuyjemy okrag O(0', , )
styczny wewngtrznie do (O, r;) w punkcie B oraz styczny do prostych poprowadzonych z
punktu A. Analogicznie wpisujemy O(0'", r'z). Wykazaé, ze ', =15



