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Analiza bifurkacyjna i wymiar korelacyjny
dla periodycznie zaburzonych proceséw oscylacyjnych

Badano procesy z przejsciem do oscylacji poprzez bifurkacje Hopfa i wezel-siodlo.
Oscylacje odpowiadaja eksperymentalnie badanym ukladom fizykochemicznym. Kinetyke
proceséw mozna opisaé¢ ukladem réwnan rézniczkowych zwyczajnych

(n @ = Flaukij,zj,4,7), (1<4,5<n),

gdzie x;(t) odpowiada stezeniu reagentéw, a; — parametr brzegowy, ki; — zmienne kine-
tvczne, t - czas, T - okres zaburzania. Dla ustalonych a;, ki; i 7 jest F; : B" x B — B,

W celu badania charakteru proceséw powyzszy uklad sprowadzono do ukladu w prze-
strzeni 2.0
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oraz wyznaczono diagram bifruktacyjny przedstawiajacy przejécia od stabilnego stanu
stacjonarnego do cyklu granicznego poprzez bifurkacje Hopfa oraz wezel-siodlo.
Dynamike procesu badano ponadto za ponioca funkeji autokorelacji
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gdzie Y, (i + m7) oznacza m-wymiarowy wektor w skonstruowanej przestrzeni B", a © -
funkeje Heaviside’a.

Na podstawie powyzszych wyznaczono wymiar korelacyjny dla réznych przebiegéw
oscylacyjnych (oscylacji periodycznych, wielokrotnych 1 chaosu).

Ponizej podano wykresy funkeji autokorelacji dla chaosu w przypadku bifurkacji
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wezel-siodlo (Rys.1) i bifurkacji Hopfa (Rys.2). Wyznaczone wymiary korelacyjne wy-

Rys 1° Funie sralacii Cil) d'a chaosu ja we zel-siodio) Rys.2: Funheja # Cil) ola chaosu c3a Homla)

Leg Cin

2.2

nosza vy-, = 2,1 i odpowiednio vy = 2,9.
Dodatkowo, dla wymienionych stanéw przeprowadzono poréwnanie funkcji gestosci i
wartosci oczekiwane] z rozkladem normalnym.



