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Rozwigzania analityczne i numeryczne uktadu odksztatcanego
skretnie

Celem pracy jest wykorzystanie klasycznego réwnania falowego w analizie anali-
tycznej i numerycznej uktadu odksztatcanego skretnie, ztozonego z watu o dhugosci
[ i dwu bryt sztywnych, ze zmiennym masowym momentem bezwtadnosci.

Wyznaczenie przemieszezen katowych 6(z, t), predkosci i odksztalcen przekrojow
walu sprowadza sie do rozwigzania réwnania falowego
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gdzie G jest modutem $cinania, Iy jest biegunowym momentem pola przekroju po-
przecznego, ¢ = G/p, p jest gestoscia, J; i Jo sa masowymi momentami bezwtad-
nosci bryt sztywnych, d; i dy sa wspotczynnikami ttumienia zewnetrznego, D, jest
wspélezynnikiem ttumienia wewnetrznego, momenty M (t) i My (t) reprezentuja ob-
ciazenia zewnetrzne.

Rozwigzania rownania ruchu watu poszukuje si¢ w postaci rozwigzania falowego
typu d’Alemberta (z,t) = f(t — ) + g(t + = — 1), gdzie funkcje f i g reprezentuja
fale przemieszczajace sie w wale wywotane obcigzeniami zewnetrznymi. Po podsta-
wieniu tego rozwiazania do warunkéw brzegowych otrzymujemy réwnania roéznicz-
kowe zwyczajne z odchylonym argumentem dla funkeji f(2) i g(z). W przypadku
J1(t) = const, rbwnania te maja rozwiazania analityczne, natomiast w pozostatych
przypadkach rozwigzania mozna uzyska¢ jedynie na drodze numerycznej.

Rozwigzania analityczne, w postaci wzorow rekurencyjnych, zostang wyprowa-
dzone dla M (t) = H(t) i My(t) = 0, gdzie H(t) jest funkcja Heaviside’a. Rozwia-
zania numeryczne zostang przedstawione dla wybranych przekrojow poprzecznych
walu przy zmiennym J(¢).



