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Problem symulacji stochastycznych procesow Lévy’ego

Symulacja komputerowa procesow stochastycznych jest szeroko stosowana w na-
ukach przyrodniczych, technicznych i ekonomii do modelowania ztozonych zjawisk
losowych. Zastosowania proceséw Lévy’ego w matematyce finansowej oraz fizyce
spowodowaly zapotrzebowanie na efektywne metody ich symulacji (zobacz, np. [3]).
Symulacje komputerowe pomagaja réwniez lepiej zrozumieé¢ strukture takich pro-
cesOw, dla ktorych istnieje duzo interesujacych wynikow teoretycznych, ale wiedza
empiryczna o zachowaniu sie trajektorii pozostaje uboga.

Trudnosé symulacji proceséw Lévy’ego (proceséw o przyrostach niezaleznych
i jednorodnych) polega na tym, ze rzadko kiedy istnieja jawne wzory pozwalaja-
ce na doktadng symulacje ich przyrostéow, z wyjatkiem ruchu Browna i ztozonego
procesu Poissona. Zatem czesto nalezy stosowa¢ metody przyblizone. Na pierwszym
poziomie przyblizania procesu Lévy’ego mozna uzy¢ odpowiedni ztozony proces Po-
issona. Naturalna rodzine takich przyblizen otrzymuje sie¢ z rozwinieé szeregowych
procesow Lévy’ego (generalized shot noise series expansions). Jednakze, kiedy proces
Lévy’ego ma trajektorie o nieskoniczonej wariacji, btad takiego przyblizenia (proces
resztowy) moze by¢ istotny. W [1] zostato pokazane, ze proces resztowy moze by¢
czesto przyblizany ruchem Browna o matej wariancji. Dodanie takiego matego ruchu
Browna wprowadza aktywnosé¢ pomiedzy czasami skokow ztozonego procesu Poisso-
na, efektywnie poprawiajac aproksymacje (zobacz [1]). Wielowymiarowe aspekty tej
metody sa badane w [2], gdzie sa réwniez otrzymane wzory na symulacje proceséw
temperowanych stabilnych i operatorowo stabilnych.
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