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Wykorzystanie podejscia dwuwymiarowego i jednowymiarowego w
uktadach odksztatcanych skretnie

Elementy wielu maszyn i mechanizméw odksztatcane sg skretnie. W zalezno-
sci od ich wymiarow w analizie takich elementéw mozna stosowaé¢ podejscie dwu-
lub jednowymiarowe. Réwnanie ruchu elementu walcowego we wspotrzednych cylin-
drycznych ma postac
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gdzie uy jest przemieszczeniem katowym, r promieniem walca, p gestoscia i G jest

modutem Scinania. Poszukiwanie rozwigzania za pomocg metody rozdzielenia zmien-
nych prowadzi w szczegdlnym przypadku do klasycznego réwnania falowego repre-
zentujacego czyste skrecanie przekrojow walca wokot osi.

W literaturze dwuwymiarowe podejscie wykorzystano gtéwnie w przypadku wal-
ca nieskonczonego i potnieskonczonego lub ograniczono si¢ do wyznaczania czestosci
drgan wtasnych. Podejscie jednowymiarowe natomiast mozna stosowaé¢ w analizie
wielu uktadéw ztozonych z dowolnej liczby bryt sztywnych potaczonych sprezystymi
walami, [1,2].

Sposéb wyznaczania przemieszczen, predkosci i odksztalcen stosujac podejscie
jednowymiarowe pokazano na przyktadzie uktadu wielomasowego z lokalnymi nieli-
niowosciami opisanymi sg za pomoca funkcji niewymiernych postaci
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gdzie X jest przemieszczeniem przekroju z lokalng nieliniowoscia, wspotczynniki k;
i k, stoja przy liniowych i nieliniowych wyrazeniach oraz w jest wieksze od 1.

W obliczeniach numerycznych przedstawiono wptyw lokalnych nieliniowosci na
przemieszczenia w wybranych przekrojach poprzecznych badanych uktadow oraz
zakres stosowalnosci funkcji niewymiernych.
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