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Graniczne wtasnosci ciggdéw elementéow losowych z losowymi
indeksami

Niech (S, d) bedzie przestrzenia metryczna, osrodkowa i zupelna z o-ciatem zbio-
réw borelowskich B. Nich {Y;,,n > 1} bedzie ciagiem elementéw losowych, okreslo-
nych na pewnej przestrzeni prawdopodobienstwa (£2, F, P) i przyjmujacych wartosci
w przestrzeni (S, d). Niech {N,,,n > 1} bedzie ciagiem zmiennych losowych, okreslo-
nych na tej samej przestrzeni prawdopodobienstwa (2, F, P) i przyjmujacych war-
tosci ze zbioru liczb naturalnych. Zatem mozemy rozpatrywaé ciag {Yn,,n > 1},
ktory nazywamy ciggiem elementéw losowych z losowymi indeksami lub tez loso-
wo wybieranym ciggiem elementéw losowych. Tego typu ciagi elementéw losowych
szczegoblnie wazna role odgrywaja w teorii martyngatow, w teorii tancuchéw Marko-
wa, w teorii obslugi masowej, w teorii btadzen losowych, w matematyce finansowej,
aktuarialnej, w analizie sekwencyjnej i innych dziedzinach naukowych.

Ogdélny problem, dotyczacy granicznych wtasnosci ciggéw elementéw losowych
{Yn,,n > 1} mozna sformutowaé nastepujaco: przy jakich zatozeniach ciag ten jest
stabilny, gdy n — 0o, w tym sensie, ze jest on zbiezny do pewnego elementu losowe-
go, powiedzmy Y. Oczywisdcie mozemy tutaj rozpatrywac kazdy typ zbieznosci, ktory
odgrywa wazng role w rachunku prawdopodobienstwa i w statystyce matematycz-
nej, a wiec zbieznos¢ wedtug prawdopodobienstwa, z prawdopodobienstwem jeden,
wedtug rozkltadéw, czy tez zbiezno$é w metryce przestrzeni L, (2, F, P), 1 < p < oo.
Jako ciagi {Y,,,n > 1} mozemy tez rozpatrywaé, na przyktad, ciagi unormowanych
i scentrowanych sum zmiennych losowych. Zatem mozemy réwniez formutowac i do-
wodzi¢ stabe i mocne prawa wielkich liczb oraz centralne twierdzenie graniczne dla
sum zmiennych losowych z losowa liczba sktadnikow.

W referacie przedstawimy szereg twierdzen granicznych, dotyczacych sum zmien-
nych losowych z losowymi sktadnikami. Zaktada¢ bedziemy, ze ciag indekséw loso-
wych {N,,n > 1} jest niezalezny od ciagu {Y,,n > 1}. Dokladniej, rozpatrywaé
bedziemy ciggi zmiennych losowych postaci

S, — A, Sn, — A, An, — A,
Tn:T’ n =1, Rn:NB—n’ nzl1, Un:NB—n’
gdzie S, = X1+ ...+ X,,, n > 1,1 {X,,,n > 1} jest dowolnym ciggiem zmiennych
losowych, a natomiast {A,,n > 1} oraz {B,,n > 1} sa dowolnymi ciagami liczb

n =1,

rzeczywistych takimi, ze 0 < B,, < Bp11, n > 1, B,, — 00, gdy n — o0. Interesowac
nas bedzie ciasno$¢ (tightness) i staba zbiezno$é, glownie ciagu {R,,n > 1}. Za-
uwazmy, ze wlasnosci graniczne tego ciagu sa w istotny sposob zalezne od wtasnosci
granicznych pozostalych dwéch ciggow.



